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RESUME

Une étude du régime alimentaire de Machaeridia bilineata (Orth.. Acrididae) a été réalisée par
examen microscopique des contenus digestifs. Ce travail, effectué dans les savanes de Lamto en Cote-
d’Ivoire, a montré que cette espéce strictement graminivore utilise globalement les différentes gra-
minées en fonction de leur abondance relative sur le terrain. Seule Loudetia simplex apparait légere-
ment sous-consommeée. Une femelle en période de reproduction consomme par jour environ 15 mg
en poids sec et un male 12 mg, soit une consommation relative journaliére de 20 4 30 9. Le coefficient
approximatif de digestibilité est de 35 (?) a 40 % (3). A I'échelle des populations, la f:;erte de biomasse
foliaire séche due aux adultes de cette espéce serait de 3,8 4 4,6 kg/ha/an.

MoOTs-CLES : Acrididae - Machaeridia bilineata - Régime alimentaire - Consommation - Savane guinéenne.

SUMMARY

The diet of Machaeridia bilineata (Orth., Acrididae) was investigated in the savanna of Lamto
(Ivory Coast) by looking at the gut content with microscopic technics. This grasshopper, a strict
graminivorous species, consumes the different gramineae according to their relative abundance on
the ground; only Loudetia simplex seems to be lightly sub-eaten. During the reproductive period,
each female consumes 15 mg (dry weight of food eaten) and each male 12 mg, i. e. a daily relative
consumption of 20 to 30 9. The coefficient of digestibility is about 35 to 40 %. At the population
level, the annual loss of leaf material due to the adults of M. bilineata could be about 3.8 to 4.6 kg/ha

KEY-WORDS: Acrididae - Machaeridia bilineata - Diet - Consumption - Guinean savanna.

INTRODUCTION

Les résultats présentés ici sont issus d’un travail plus général sur I’alimentation
et la reproduction des imagos de Machaeridia bilineata (MESTRE, 1981) réalis¢ en
1980-1981. Cette étude a été conduite a la Station d’Ecologie Tropicale de Lamto
(6°13 N, 5°02 W) située a la pointe du V « Baoulé », région de mosaique forét-savane
qui pénétre le bloc forestier méridional de la Cote-d’Ivoire. Cette station ayant fait
I'objet de trés nombreux travaux, nous renvoyons & LAMOTTE (1979) pour une pré-
sentation générale de ceux-ci, & LECORDIER (1975) et CESAR & MENAUT (1974) pour
des données précises sur le climat et la végétation.

(*) Travail effectué dans le cadre du Laboratoire ECOTROP-CNRS, 4, avenue du Petit-Chateau,
91800 Brunoy.
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Dans ces savanes, Machaeridia bilineata (STAL, 1873) est I'une des espéces domi-
nantes. Son cycle est réglé sur I’alternance des saisons : adultes en saison séche-début de
saison des pluies (décembre 4 mai) et larves en saison pluvieuse (avril a novembre)
(GILLON, 1974, 1976). HUMMELEN & GILLON (1968) ont montré que cette espéce, gra-
minivore comme tous les Acridinae, consomme de toutes les graminées courantes
de Lamto.

Ce travail a pour but, d’une part, d’analyser précisément la composition du régime
alimentaire et le lien avec le couvert végétal (préférences alimentaires) chez les adultes
de cet acridien et, d’autre part, les plantes utilisées sur le terrain étant connues,
d’apporter des précisions sur les quantités ingérées et assimilées par ceux-ci.

MATERIEL ET METHODES

|. — Etude du régime alimentaire

Le couvert végétal. — Nos parcelles d’étude ont été choisies dans deux types de milieux caracté-
ristiques de Lamto, & savoir une savane arbustive claire 2 andropogonées et deux savanes herbeuses
dominées par Loudetia simplex (arundinellées), I’'une en bas de pente et ’autre en plateau. Les quatre
especes graminéennes qui dominent nos parcelles, mais dans des proportions trés différentes, sont
Andropogon schirensis, A. canaliculatus, Hyparrhenia diplandra (andropogonées) et Loudetia simplex
(arundinellées).

L’estimation de I’abondance relative des différentes graminées dans nos parcelles a été faite
la méme époque que le ramassage des insectes (mois de mars) c’est-a-dire environ un mois et demi
apres les feux de savanes (hauteur des repousses de 10 a 15 cm). La technique retenue, qui nous semble
la mieux adaptée au but de ce travail. est celle des points contacts que d’autres entomologistes ont
aussi utilisée pour des études analogues (BERNAYS & CHAPMAN, 1570; Bovs, 1978). Elle consiste a
noter le long d’un transect, point par point (10 ¢cm entre chaque), quelles graminées entrent en contact
avec une tige fine tenue verticalement. On répéte ceci sur plusieurs transects (150 a 250 points au
total).

Récolte des criquets. — Les insectes, capturés en fin de matinée a I’aide du filet fauchoir, sont
tués immédiatement et conservés dans l'alcool a 70° jusqu’a étude.

Analyse des contenus digestifs. — L’étude du régime alimentaire des herbivores, par examen en
microscopie optique des fragments végétaux du contenu digestif ou des féces, est maintenant clas-
sique, notamment chez les acridiens (CHAPMAN, 1957, 1962; BAILEy & RIEGERT, 1971; CAMPBELL
et al., 1974). L’ étape préliminaire consiste a établir une collection de référence des épidermes du
maximum d’espéces végétales présentes sur le terrain d’étude et susceptibles d’étre consommées (ici,
les graminées). A la suite de STEWART (1965) nous avons utilisé la technique de SToRR (1961) pour
réaliser les montages. Dans cette technique, le décollement des épidermes supérieur et inférieur est
obtenu par un passage de quelques minutes dans une solution a 10 % d’acide nitrique bouillant.
Le milieu de montage utilisé ici a été I'Euparal.

L’étape suivante est d’apprendre a reconnaitre, si possible jusqu’au niveau spécifique, les diffé-
rents épidermes d’apres les types cellulaires présents, leur forme et leur distribution. On peut passer
ensuite a ’étude des contenus digestifs quand le degré de précision voulu dans la reconnaissance des
épidermes est atteint.

Dans notre cas, 12 espéces graminéennes ont été préparées bien que la moitié d’entre elles soient
tres rares dans nos parcelles. Les différentes espéces d’Andropogon ont été regroupées car leur sépa-
ration au niveau spécifique s’avérait trop souvent hasardeuse.

2. — Etude de la consommation

Le régime alimentaire étant connu, il est possible d’utiliser des plantes faisant partie de I’ali-
mentation normale de I’acridien sur le terrain pour effectuer des mesures de consommation. Ce travail,
destiné a donner un ordre de grandeur des quantités ingérées et assimilées par les adultes de Machaeri-
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dia, a été réalisé sur les males et les femelles fin mars-début avril, ¢’est-a-dire pendant la période de
reproduction.

Deux lots de chaque sexe, d’une trentaine d’individus chacun, ont été élevés individuellement
dans des cages en moustiquaire métallique de 20 cm de haut et 9 cm de diameétre. Ces cages ont été
placées dans une piéce subissant, quoique tamponnées, les fluctuations thermohygrométriques natu-
relles (22 a 36° C; 90 2 40 9, HR). Chaque expérience a duré une semaine.

Les criquets ont été nourris de Loudetia simplex car cette graminée a été utilisée par GILLON
(1976) pour mesurer Ja consommation de I’avant-dernier stade larvaire de Machaeridia bilineata, et
lui a servi également a I’élevage d’autres acridiens de Lamto. La quantité de nourriture ingérée est
mesurée chaque jour en termes de surface foliaire (mm?) et convertie en poids sec (mg) a partir des
mesures faites sur des échantillons témoins (mg/mm? obtenus par séchage a 70-75° C pendant 48 h).
Parallélement les féces recueillies sont séchées de la méme maniére et pesées.

RESULTATS ET DISCUSSION
l. — Régime alimentaire

La figure | rassemble les résultats pour les trois parcelles d'étude et met en compa-
raison I’abondance relative des graminées sur le terrain avec leur fréquence dans les
tubes digestifs. Précisons tout d’abord quelques points :

— Seuls 5 tubes digestifs, sur plus de 200, contenaient de rares fragments de
dicotylédones et ont été exclus des calculs.

— Les deux sexes sont regroupés car aucune différence significative n’est apparue.

— La catégorie « autres » regroupe, pour les contenus digestifs, tous les cas de
graminées ne paraissant pas appartenir & I’ensemble des espéces citées dans la liste.
Deux graminées, Panicum fluviicola et Hyperthelia dissoluta, identifiées dans les conte-
nus digestifs mais non sur le terrain, ont été englobées dans la catégorie « autres »
en ce qui concerne 1’abondance relative.

— Les cas ou les fragments végétaux se sont révélés inclassables n’entrent pas
dans les calculs de fréquence de graminées dans les tubes digestifs. Les pourcentages
de ces cas varient de 7,7 4 15 % selon les parcelles.

Les principales observations que 1’on peut faire sont les suivantes :

— Globalement, le degré de présence des différentes graminées dans les contenus
digestifs refiéte leur abondance sur le terrain. Les graminées les plus abondantes
sont aussi les plus consommées.

— Si I’cn considére les graminées dominantes, deux cas conduisent a une diffé-
rence trés légeérement significative (X2, P < 0,05) entre abondance relative et fi réquence
dans les tubes digestifs. 1l s’agit des deux parcelles & Loudetia simplex ol cette gra-
minée s’avére légérement sous-consommée. On constate cependant que Loudetia
est malgré tout fréquemment ingérée (15 4 20 % des contenus) alors que I’'abondance
des autres espéces permettrait, sans recherche spéciale, de ne pas la consommer.
Par ailleurs, en captivité, quelques expériences de choix entre L. simplex et H. diplan-
dra ne se sont pas traduites par une sous-consommation de la premiére espéce.

— Aucune autre graminée ne semble « profiter » de cette sous-consommation
de Loudetia. 11 y a étalement de la consommation sur I’ensemble des autres especes.
Si I'on considére que les Andropogon regroupent trois espéces, on peut constater
qu’en fait aucune espéce ne dépasse 25 % des graminées ingérées. Ceci pourrait tra-
duire une tendance a diversifier le régime alimentaire et & ne pas privilégier, dans le
spectre graminéen de Lamto, une espéce particuliére.
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FiG. 1. — Comparaison entre I'abondance relative des graminées sur le terrain
et leur fréquence dans les contenus digestifs de Machaeridia bilineata.

1. Savane a Loudetia de bas de pente (38 ¢, 33 3).
2. Savane a Loudetia de plateau (35 2, 38 3).
3. Savane a andropogonées (36 ¢, 31 3).

Les Acridinae, et notamment Machaeridia bilineata, sont trés généralement des
graminivores stricts (CHAPMAN, 1964; HUMMELEN & GILLON, 1968); notre travail
confirme ces résultats. Le probléme des préférences d’un criquet a I'intérieur d’un
type de régime est complexe car, ainsi que I’ont souligné divers auteurs (MULKERN,
1967; LAUNOIS-LUONG, 1975), I'expression de la sélectivité d’un acridien est déter-
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minée par les possibilités de choix que lui offre le milieu. Ceci explique I’absence ou
I'existence de sélectivité qu’observent les auteurs dans différents milieux (BERNAYS
& CHAPMAN, 1970; BAILEY & RIEGERT, 1971; LAuUNOIS-LUONG, 1975; GUEGUEN,
1976; Boys, 1978).

2. — Consommation et assimilation

Le tableau I regroupe les données moyennes issues d’une semaine d’expériences
sur la consommation et 1’assimilation des imagos des deux sexes de M. bilineata.

TaBLeau 1. — Consommation et assimilation des adultes, femelles et mdles de Machaeridia bilineata
pendant une semaine d’expérience. PS : poids sec; PSCr : poids sec du criquet; C. A. D. : coefficient
approximatif de digestibilité; E. S. : erreur standard.

Consommation Assimilation
journali¢re Consommation journaliére
Cj(mg PS) relative Aj(mg PS) C.A. D.
(+ E.S) journaliére (£ E.S) AjiCj
Femelles n7 -+~ 30 15,1 £ 0,6 0,17 53 4+ 0,4 0,355
Males 1 - 30 123 £ 0.5 0,26 48 + 0,4 0,40
Consommation. — Un maéle consomme une quantité journaliére de nourriture

équivalente a 26 9 de son poids et une femelle de ’ordre de 17 9. Il faut cependant
considérer que, dans cette expérience, les femelles sont en pleine vitellogenése et ont
un poids moyen nettement supérieur a celui calculé sur I’ensemble de la vie imaginale
qu’utilisent la plupart des auteurs. Si on uti.isait ce poids moyen, la consommation
relative journaliére serait ici de 21 9. GILLON (1976), pour deux autres especes de
Lamto élevées dans des conditions voisines, donne des valeurs de 22 et 34 %/ (males
d’Orthochtha brachycnemis et de Rhabdoplea munda) et de 36 et 32 % (femelles des
mémes especes). GUEGUEN (1976) et GUEGUEN & DELAUNAY (1980) donnent des
valeurs de 25 a 28 7; pour les deux sexes de Chrysochraon dispar et Myrmeleotettix
maculatus. L’avant-dernier stade larvaire de M. bilineata, nourri avec la méme gra-
minée Loudetia simplex, a une consommation relative de 31,6 % (GILLON, 1976).

Toutefois, ces valeurs de consommation relative journaliére varient trop selon
les especes acridiennes et végétales, 1’état physiologique de I’insecte ou de la plante
et les conditions d’élevage, pour pouvoir en tirer des idées générales.

Assimilation. — Le coefficient approximatif de digestibilité (C. A. D.) est de
35,5 % (¥) et de 40 97 (3). 1l est assez différent et supérieur a celui observé par GiLLON
(1968, 1972, 1973 a); en effet, cet auteur donne des valeurs comprises entre 12 et
25 %, voire 10 %, pour Anablepia granulata élevé sur la graminée Brachiaria jubata.
Chez Chrysochraon dispar, GUEGUEN (1976) donne 9 4 26 % selon le sexe.

Une mesure plus juste de ’assimilation consiste a4 calculer ce rendement en
termes d’énergic ¢t non plus en termes de poids sec, ce qui permet de tenir compte
des différences de valeur calorique entre ce qui est ingéré et ce qui est évacué dans les
féces. Divers auteurs obtiennent alors les résultats suivants : 20 % pour Trimerotropis
saxatilis (DUKE & CROSSLEY, 1975), 20 a 23 9/ chez Bootettix punctatus (MISPAGEL,
1978), 23 a 31 9 pour Myrmeleotettix maculatus (GUEGUEN & DELAUNAY, 1980),
26 9, chez Encoptolophus sordidus (BAILEY & RIEGERT, 1973), 27 % pour Orchelimum
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Sfidicinium (SMALLEY, 1960), 35 4 41 9, chez Melanoplus bivittatus, M. femurrubrum et
M. bilituratus (BAILEY & MUKERJI, 1977; WIEGERT, 1965), et 43 4 50 %, pour Schisto-
cerca gregaria (CAREFOOT, 1977). VATs (1981) donne des valeurs d’environ 50 9,
pour Parahieroglyphus bilineatus et CHLODNY (1969) obtient dans les 54 9 chez
Chorthipus montanus et C. dorsatus.

Toutes ces valeurs sont obtenues en offrant comme nourriture a I'insecte des
plantes bien consommeées dans leur milieu d’origine. On constate qu’elles s’échelon-
nent entre 20 et 40 9 pour la plupart, avec quelques cas & plus de 50 %,.

Nos résultats obtenus avec M. bilineata sont donc assez élevés si 1’on considére
que notre fagon d’évaluer le rendement d’assimilation par le C. A. D. peut entrainer
une sous-estimation par rapport a la technique des bilans d’énergie. CHLODNY (1969)
estime, quant a lui, que généralement les valeurs de 30 & 40 % sont des valeurs mini-
males traduisant une mauvaise méthode d’évaluation (en poids sec). Cependant de
nombreux travaux ultérieurs & 1969 et cités plus haut, utilisant les bilans d’énergie,
donnent des coefficients de digestibilité inférieurs & 30 %.

CONCLUSION

A Lamto, Machaeridia bilineata ne marque pas de préférences prononcées
parmi I’ensemble des graminées dominantes. Le degré de consommation des diffé-
rentes espéces est fonction de leur abondance.

Sur le plan quantitatif, si I’on considére les effectifs en savane brilée donnés
par GILLON (1973 b) pour les années 1962 4 1966 et que I’on prenne une consomma-
tion par couple d’adultes comprise entre 27 et 30 mg en poids sec par jour, on peut
estimer que ces imagos consomment a leur maximum de densité, au moment des
feux de saison séche, environ 15 g/ha/jour de matiére végétale, en poids sec, et au
total de I'année de I’ordre de 1,9 a 2,3 kg/ha. Cette évaluation correspond a la partie
ingérée; mais il ne faut pas oublier que les lésions apportées aux feuilles entamées
entrainent une perte de 2 & 5 fois la quantité consommée par I’insecte. En utilisant
le facteur 2 qui nous semble le plus correct dans le cas de Machaeridia bilineata, la
perte de biomasse serait de 3,8 a 4,6 kg/ha/an. 11 faut a cela ajouter la consommation
des jeunes évaluée a 2,9 kg/ha/an (GILLON, 1976).

La consommation de cette espéce, devenue certainement la plus abondante 3
Lamto, et, de maniére générale, celle de I’ensemble du peuplement acridien (GILLON,
1976) est négligable par rapport a la production herbacée d’un milieu comme la
savane de Lamto (8 & 16 tonnes/ha/an) (Cesar & MENAUT, 1974).

Cependant, dans le cycle de la végétation, il existe une péricde a priori défa-
vorable aux criquets : les quelques jours qui suivent les feux. En effet, avant que ne
débute la repousse (entre le 2¢ et le 4¢ jour) la destruction quasi totale de la strate
herbacée rend particuliérement critique la recherche de nourriture. On observe
d’ailleurs dans cette courte phase, une forte proportion de criquets au tube digestif
entiérement vide et une mortalité, parmi les insectes capturés, nettement supérieure
(54 10 9 des captures) a ce qu’elle était antérieurement (MESTRE, 1981).

Les causes exactes de cette mortalité sont difficiles & préciser. QOutre les éventuels
effets différés du feu et le jeline que les criquets peuvent supporter quelques jours,
il faut certainement envisager en premier lieu le probléme de ’équilibre hydrique.
Privés de I’apport d’eau lié 4 leur alimentation, les criquets sont soumis d’autre part aux
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fortes températures diurnes de la savane brilée juste aprés les feux (plus de 50° C
au sol ’aprés-midi).

Pendant la seule période ou 1’alimentation aurait pu poser un probléme, ce fac-
teur, comparé aux besoins en eau, ne semble donc pas essentiel a la survie de I’espéce.
Il pourrait en étre autrement dans les savanes séches occupées par M. bilineata, car
la repousse apres les feux peut y étre différée de plusieurs semaines.
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